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® Knieschutz in einem Kraftfahrzeug 

® Ein Knieschutz in einem Kraftfahrzeug weist eine Last- 
verteilerplatte auf, welche einen Airbag in einem Instru- 
. mentenbereich integriert flberdeckt und durch den gasbe- 
fGllbaren Airbag in Rlchtung auf den Insassen verschieb- 
bar ist und beim Erstanprall der Insassen knie die Bela- 
stung auf daa Airbagvolumen verteift, wobei das Gas 
durch die Druckerhdhung im Airbag aus dem Airbag her- 
ausgedrQckt wird. 

Fur den Sekundaranprall ist die Lastverteilerplatte bei der 
Beaufschlagung einer Begrenzungskante in Richtung der 
Erstreckung der Lastverteilerplatte nachgiebig ausgebil- 
det. 
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Bescfareibung 

Die Erfindung betrifft einen Knieschutz in einem Kraft- 
fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Ansp ruches 1. 

Bekannt ist es, als Knieschutz in einem Kraft wagen eine 5 
Lastverteileiplatte vor einem Knieairbag anzuordnen, die 
beim Crash durch den sich befullenden Airbag in Richtung 
auf die Knie eines Insasseo verse boben wild. Eine derartige 
Lastverteileiplatte wird als gestreckte Metallplatte gefertigt 
oder weist eine umschaumte, einteilige Metalleinlage auf, 10 
die beim Erstanprall die Belastung fiber die Plattenflache 
verteilt in den Airbag einleitet, wonach der Airbag endeert 
ist und mit der Lastverteilerplatte nach unten hangt Die Me- 
tallplatte kann sich durch die Belastung verbiegen oder kann 
brecben. Bei einem nun auftretenden Sekundaranprall des is 
Insassen trifft dieser mit den Knien auf eine Begrenzungs- 
kante der Lastverteilerplatte auf und kann sich am harten 
Metall verletzen. 

Aus der EP0684 164 Al, die im Oberbegriff des An- 
spruches 1 beriicksichtigt ist, ist eine durch einen Airbag 20 
verschiebbare Lastverteilerplatte bekannt, die sich unter der 
Belastung beim Erstanprall der Knie auf die Hattenflache 
verbiegen kann oder orient Die anschHefiend mit dem Air- 
bag nach unten hangende Lastverteilerplatte kann nun beim 
Sekundaranprall des Insassen zu \ferlctzungen fuhren, da die 25 
nach vome eingeknickte Lastverteilerplatte einer Verfor- 
mung von der oberen Begrenzungskante her einen hohen 
Widerstand entgegensetzt bzw. die gebrochene Lastvertei- 
lerplatte an den Bruchstellen scharfkantig ist 

In der DE44 18 628 Al ist eine Prallplatte fiber einem 30 
Knieschutzairbag an einer Lenksaule beschrieben, welche 
bei der BefMung auf die Seite versch wenkt wird, also nicht 
am Erstanprall des Insassen bei einem Crash beteiligt ist 
Die Prallplatte ist weich und nachgiebig gestaltet, da sie 
keine wesentliche Verformungsarbeit verrichten muB. 35 

In der DE2063 478A1 ist ein Knieschutz in einem 
Krafrwagen gezeigt, welcher einen gasbefttllbaren Airbag 
mit einer an der dem Fahrzeuginsassen zugewandten Ober- 
flache angeordneten, elastischen Schutzschicht gegen eine 
Beschadigung des Airbags umfaBt, die bei bertilltem Airbag 40 
nicht mehr zwischen dem Airbag und dem Insassen liegt. 

Weiterhin sind aus der DE43 01 906A1 und der 
DE 43 02 891 Al Airbaganordnungen zum Schutz der Knie 
eines anprallenden Insassen bei einem Crash eines Kraftwa- 
gens bekannt 45 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einem gat- 
tungsgemaBen Knieschutz eine beim Erstanprall senkrecht 
zu ihrer Erstreckungsebene belastete Lastverteilerplatte fur- 
den Sekundaranprall des Insassen auf eine Begrenzungs- 
kante zu verbessern. 50 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost 

Durch die Lastverteilerplatte vor dem Airbag wird ein 
punktuelles Eindringen der Knie des Insassen in den Airbag 
verhindert und die eingeleiteten Krafte entsprechend der 55 
Hattenflache auf das Airbagvolumen verteilt, weshalb ein 
Airbag mit einem geringeren \folumen oder mit geringerem 
Innendruck und damit ein Gasgenerator mit geringerer Lei- 
stung verwendbar ist 

Bei Erreichen eines einen Schwellwert fiberschreitenden 60 
Innendruckes im Airbag wird Gas durch das Gewebe oder 
spezielle Abstromofimungen herausgedruckt und nach dem 
Erstanprall kein Gas mehr vom Gasgenerator geliefert, so 
daB der Airbagsack mit der Lastverteilerplatte schlaff herun- 
terhangt Bei einem nachfolgenden Sekundaranprall des In- 65 
sassen auf die Lastverteilerplatte wird diese bevorzugt an ei- 
ner oberen Begrenzungskante in Richtung ihrer Erstreckung 
getroffen, wobei die Lastverteilerplatte in dieser Richtung 
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nachgiebig ausgebildet ist, und dem Insassen kein en groBen 
Widerstand entgegensetzt 

Die Lastverteilerplatte ist so ausgelegt, dafi sie nach der 
Erstbelastung annahernd ihre ursprungliche Form wieder 
einnimmt, vor all em in die Hohe keinen Knick aufweist, so 
daB die Verformung beim Sekundaranprall beim Anprall der 
Knie des Insassen an einer Begrenzungskante und in Rich- 
tung der Erstreckung der Lastverteilerplatte nicht behindert 
wird. 

Hierzu kann die Lastverteilerplatte aus Hartschaum, wie 
z. B. aus glasfaserverstarktem PU-Schaumstoff hergestellt 
werden, wodurch fur den Erstanprall auf die Plattenflache 
ein ausreichender Verformungswiderstand und die notwen- 
dige Elastizitat gegeben ist, wahrend beim Sekundaranprall 
auf eine Begrenzungskante eine \ferformung der Lastvertei- 
lerplatte in ihrer Erstreckungsebene mdglich ist 

Zur Erhdhung des Verformungswiderstandes beim Er- 
stanprall auf die Plattenflache kann die Lastverteilerplatte 
zum Insassen hin gewolbt ausgebildet sein. Bei stabilem 
Material ist es andererseits mdglich, die Lastverteilerplatte 
in einem Querschnitt zwischen einer obenliegenden und ei- 
ner untenliegenden Begrenzungskante gewellt auszubilden, 
damit sie beim Sekundaranprall nachgiebig reagiert 

Des weiteren ist es mdglich, die Lastverteilerplatte mit 
Lamellen auszubilden, die z. B. einen runden oder einen 
ianglich gestreckten Querschnitt aufweisen kdnnen, welche 
derart in der Lastverteilerplatte ausgebildet und angeordnet 
sind, dafi sie beim Erstanprall einen hohen Verformungswi- 
derstand der Lastverteilerplatte bewirken und beim Sekun- 
daranprall mit von einer Begrenzungskante ausgehender Be- 
lastung mit geringerem Widerstand zusammendrOckbar 
sind. 

Die Lastverteilerplatte kann bei unbeftilltem Airbag die 
Aufgabe einer Airbagabdeckung Ubemehmen und in eine 
Instrumententafel eingepafit liegen und bei der Gasbeful- 
lung des Airbags durch auBerhalb des Airbags verlaufende 
Fangbander im Fahrzeug gehalten werden. 

Weitere Vbrteile und Ausgestaltungen gehen aus den Un- 
teransprfichen und der Beschreibung hervor. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung 
naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. la eine Ansicht einer Iiistnimententafel mit einem 
Knieschutz, 

Fig. lb einen Schnitt durch die Instrumententafel entlang 
der Schmttlinie I-I in Fig. la, 

Fig. 2a die Ansicht des Kmeschutzes an der Instrumen- 
tentafel kurz vor dem Erstanprall der Insassenknie, 

Fig. 2b einen Schnitt durch die Instrumententafel entlang 
der Schmttlinie H-II in Fig. 2a, 

Fig. 3a die Ansicht des Knieschutzes beim Sekundaran- 
prall, 

Fig. 3b einen Schnitt durch die Instrumententafel entlang 
der Schmttlinie IE-Ill in Fig. 3a, mit einer Lastverteiler- 
platte aus Hartschaum, 

Fig. 4 den Fig. 3b entsprechenden Schnitt, mit einer Last- 
verteilerplatte mit Lamellen mit rundem Querschnitt, und 
Fig. 5 den Fig. 3b entsprechenden Schnitt, mit einer Last- 
verteilerplatte mit Lamellen mit ovalem Querschnitt 

Die Fig. la und lb zeigen einen Knieschutz 1 im unteren 
Bereich der Instrumententafel 2 in einem Kraft wagen, wel- 
cher eine in die Instrumententafel 2 flachig integrierte Last- 
verteilerplatte 3 aufweist, hinter der, unterhalb des Hand- 
schuhfaches 4, ein zusammengefalteter Airbag 5 runt der an 
einen Rohrgasgenerator 6 angeschlossen ist, welcher an ei- 
nem Fahrzeugquertrager 7 abgestfitzt ist 

Bei einem Fahrzeugcrash, bei dem ein Sensor den Rohr- 
gasgenerator 6 aktiviert, wird, wie in den Fig. 2a und 2b dar- 
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gestellt ist, der Aiibag 5 mit Gas befullt, wodurch er sich aus 
der Instrumententafel 2 in Ricbtung auf die Knie 8 eines In- 
sassen hervorbewegt Dabei fuhrt er die Lastverteilerplatte 3 
mit sich, die durch auBerhalb des Airbags 5 verlaufende 
Fangbander 9 an der Instrumententafel 2 weiterhin gehalten 5 
wird. Bei einem nun erfolgenden Erstanprall der Insassen- 
knie 8 in Ricbtung der Pfeile A auf die Lastverteilerplatte 3 
verteilt diese uber ihre Flache die Belastung auf das Airbag- 
voiumen, so daB keine ortlicbe bohe Belastung auf den Air- 
bag 5 trifft, und dieser deshalb mit geringerem \folumen 10 
oder geringerem Innendruck ausgebildet werden kann, wo- 
durch auch ein Rohrgasgenerator 6 mit geringerer Lei stung 
verwendbar ist 

Zeitlich spater wahrend des Crashes kann der Insasse ein 
weiteres Mai in Richtung auf die Instrumententafel 2 be- 15 
wegt werden, wie es die Fig. 3, 3a, 4 und 5 zeigen, wobei er 
nun bei einem Sekundaranprall in Richtung der Pfeile B mit 
den Knien 8 auf die mit dem gasentleerten Airbag 5 herun- 
terhangende Lastverteilerplatte 3 trifft 

Um hierbei eine Verletzung zu vermeiden, ist die Lastver- 20 
teilerplatte 3 derart ausgebildet, daB sie bei dieser auf eine 
obere Begrenzungskante 10 ausgeubten Belastung in Rich- 
tung der Erstreckung der Lastverteilerplatte 3 durch Verfor- 
mung nachgibt, und dem Insassen k ein en groBen Wider- 
stand entgegensetzL 25 

Um beim Erstanprall (Pfeile A) wie auch beim Sekunda- 
ranprall (Pfeile B) die Knie 8 des Insassen zu schtitzen, ist 
die Lastverteilerplatte 3 so ausgelegt, daB sie nach der Erst- 
belastung annahernd ihre urspriingliche Form wieder ein- 
nimmt, vor allem keinen Knick in Hochrichtung aufweist, 30 
so daB die Verformung beim Sekundaranprall, das heiBt 
beim Anprall der Knie 8 des Insassen an der Begrenzungs- 
kante 10 und in Richtung der Erstreckung der Lastverteiler- 
platte nicht behindert wird 

Hierzu kann die Lastverteilerplatte 3 aus Hartschaum 11 35 
(Fig. 3b), wie z. B. aus glasfaserverstarktem PU-Schaum- 
stoff hergestellt werden, wodurch fur den Erstanprall auf die 
Hattenflache ein ausreichender \ferformungswiderstand und 
die notwendige Elastizitat gegeben ist, wahrend beim Se- 
kundaranprall auf eine Begrenzungskante 10 eine Verfor- 40 
mung der Lastverteilerplatte 3 in ihrer Erstreckungsebene 
moglich ist 

Zur Erhdhung des Verformungswiderstandes beim Er- 
stanprall auf die Flatten flache kann die Lastverteilerplatte 3 
zum Insassen bin gewolbt ausgebildet sein. Bei stabilem 45 
Material ist es weiterhin mdglich, die Lastverteilerplatte (3) 
in einem Querschnitt zwischen zwei Begrenzungskanten 
(10, 10*) gewellt auszubilden, damit sie beim Sekundaran- 
prall nachgiebig reagiert. 

Eine weitere Ausbildungsmoglichkeit zeigen die Fig. 4 50 
und 5, in denen die Lastverteilerplatte 3 mit Lamellen 12, 
12* ausgebildet ist. 

In Fig. 4 weisen die in einen Hartschaum eingelagerten, 
im Querschnitt lamellenformigen Rohrstucke 12 einen run- 
den Querschnitt auf, welcher beim Sekundaranprall (Pfeil 55 
B) zusammengedruckt werden kann, und wobei auch die 
Rohrstucke 12 zusammengeschoben werden konnen. 

In Fig. 5 weisen die im Querschnitt lamellenformigen 
Einsatze 12 einen langlich gestreckten Querschnitt auf, und 
sind derart in der Lastverteilerplatte 3 ausgebildet und ange- 60 
ordnet, daB sie beim Erstanprall einen hohen \ferformungs- 
widerstand der Lastverteilerplatte 3 bewirken und beim Se- 
kundaranprall mit von einer Begrenzungskante 10 ausge- 
hender Belastung mit geringerem Widerstand zusammen- 
druckbar sind. 65 



Patentanspriiche 

1. Knieschutz in einem Kraftfahrzeug, mit einer Last- 
verteilerplatte, welche einen Airbag in einem Instru- 
mental bereich integriert uberdeckt und durch den gas- 
befullbaren Airbag in Richtung auf den Insassen ver- 
schiebbar ist und beim Erstanprall der Insassenknie die 
Belastung auf das Airbagvolumen verteilt, wobei das 
Gas durch die Druckerhohung im Airbag aus dem Air- 
bag herausgedruckt wird, 

dadurch gekennzekhnet, 

daB die Lastverteilerplatte (3) fur den Sekundaranprall 
(Pfeile B) bei der Beaufschlagung einer Begrenzungs- 
kante (10) in Richtung der Erstreckung der Lastvertei- 
lerplatte nachgiebig ausgebildet ist. 

2. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzekh- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) aus einem elastisch 
nachgiebigen Material bestebt, durch das sie nach dem 
Erstanprall ihre urspriingliche Form weitgehend wie- 
der einnimmt 

3. Knieschutz nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeicfanet, daB die Lastverteilerplatte (3) 
aus Hartschaum (11) hergestellt ist 

4. Knieschutz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) aus glasfaserver- 
starktem PU-Schaums toff besteht 

5. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) zum Insassenknie 
(8) hin gewolbt ausgebildet ist 

6. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) mit Lamellen (12, 
12*) ausgebildet ist, deren Querschnitt beim Sekunda- 
ranprall (Pfeil B) von einer Begrenzungskante (10) 
ausgehend zusammendruckbar ist 

7. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3), in einem Quer- 
schnitt gesehen, zwischen Begrenzungskanten (10, 10*) 
gewellt ausgebildet ist 

8. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) durch auBerhalb des 
Airbags (5) verlaufende Fangbander (9) im Fahrzeug 
gehalten ist 

9. Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lastverteilerplatte (3) bei unbetull tem Air- 
bag (3) in eine Instrumententafel (2) eingepaBt ist 
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